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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Adaptacja pomieszczen poddasza na pokoje asystenckie w budynkach "tatry" oraz
czesciowo w budynku "gorce".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z instalowaniem Systemoéw Sygnalizacji Pozaru, oznaczanych w
dalszej czesci SSP oraz Dzwiekowych Systeméw Ostrzegawczych, oznaczanych w dalszej
czesci DSO.

Elementy instalacji DSO sg wykorzystywane w praktyce do nagfasniania obiektu lub jego
czesci, w czasie kiedy nie ma pozaru. Wszelkie takie zastosowania DSO muszg by¢ okreslone
przez uzytkownika, przed projektowaniem instalacji, poniewaz od przyjetego modelu
nagtosnienia obiektu zalezy sposob konfigurowania instalacji DSO. Wobec wielofunkcyjnego
zastosowania instalacji DSO mozna réwniez wykorzystaé niniejszg specyfikacje techniczng do
opracowania na jej podstawie specyfikacji szczegotowej dla instalacji nagtosnienia budynku.

Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla ukfadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z
zytami metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST) ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych — kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewoddw, montazu
opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektryczne;j”.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okreslonym w pkt.
1.8.

1.4. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robét w zakresie:

— instalowania systemow sygnalizacji i alarmu pozaru w obiektach budowlanych,

— instalowania dzwiekowych systemow ostrzegawczych DSO w budynkach, w ktdérych
stosowanie tego systemu jest obligatoryjne (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.).

— transportu i skladowania materiatow, trasowania linii kablowych, rob6t montazowych wszelkich
urzgdzen sktadajgcych sie na system, dla obiektéw budownictwa ogdlnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania poditoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, proby
zadziatania i badania pomontazowe, ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecig
alarmowg powiadamiania PSP lub z systemem zarzgdzania budynkiem (z ang. BMS -
Building Management Systems)

— wbudowaniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i linii oraz wszelkich elementéw sterowania recznego, powodujgcych zadziatanie
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systemu alarmowego w razie potrzeby.

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowanych elementéw systemu, a takze przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych
pracownikéw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze z
podanymi ponizej:

1.5.1.System Sygnalizacji Pozaru SSP

Centrala Sygnalizacji Pozarowej (CSP) — centralna cze$¢ instalacji sygnalizacji pozarowej
SAP. Posiada ona zainstalowane oprogramowanie, ktére wykrywa i sygnalizuje zagrozenia
pozarowe po odebraniu informacji od zainstalowanych czujek lub recznych ostrzegaczy
pozarowych. W momencie odebrania sygnatu alarmu centrala automatycznie moze uruchomic
sygnalizatory akustyczne lub akustyczno-optyczne oraz przesta¢ sygnat alarmu do stacji
monitoringu. Przekazniki wewnetrzne centrali pozwalajg uruchomi¢ zewnetrzne zabezpieczajgce
urzgdzania przeciwpozarowe oraz kontrolowac ich stan. Projekt i wykonanie muszg by¢ zgodnie
z normg PN-EN 54-2.

Petla dozorowa — zespdt potgczonych ze sobg, za pomocg kabla alarmowego, elementéw
systemu — ich ilos¢ zalezy od wielkosci i typu centrali.

Monitoring — zbieranie informac;ji o stanie indywidualnych, rozproszonych instalacji sygnalizaciji
pozarowej SAP, przez centrum monitoringu w celu podjecia dziatah interwencyjnych. Interwencja
ma miejsce w wypadku odebrania sygnatu alarmu, przekazywanego przy pomocy fgczy
telekomunikacyjnych lub radiowych.

Elementami wykonawczymi sa: stacja odbiorcza alarmoéw pozarowych (SOA), tor transmisiji,
urzadzenie transmisji alarméw pozarowych (UTA).

Systemy transmisji alarméw pozarowych (STAP) — stanowi element skladowy systemu
sygnalizacji pozarowej (Komendant Gtowny PSP w pismie BZ-1V-6/44/93 z dnia 1.09.1993 r.
okreslit warunki organizacyjno-techniczne, jakim powinny odpowiadaé potgczenia urzgdzen
sygnalizacyjno-alarmowych z jednostkami Panstwowej Strazy pozarnej i zasady ich
uzgadniania). Wyodrebniono nastepujace typy systemow:

e Jednostopniowy STAP obstugiwany przez jednego operatora.

e Jednostopniowy STAP obstugiwany przez kilka firm komercyjnych.
e  Dwustopniowy STAP obstugiwany przez jednego operatora.

e  Dwustopniowy STAP obstugiwany przez kilka firm komercyjnych.

Podziat obszaru nadzorowanego — system podziatu SAP na elementy skladowe instalacji
(konfiguracja) zalezy od wielkosci oraz skomplikowania budynku oraz stopnia zagrozenia
pozarowego poszczegolnych jego czesci.

— Budynek
— Strefa pozarowa (np. fragment budynku)

Strefa dozorowa (np. kondygnacje)

Obszar ochronny (np. pomieszczenie)

Czujka (wydzielona przestrzen chroniona przez system)
1.5.2.Dzwigkowych Systeméw Ostrzegawczych DSO

Alarm strefowy — ogtaszany w wydzielonej strefie pozarowej lub takze w strefach sasiednich, w
momencie zaistnienia pozaru.

Alarm ogélny — podczas pozaru ogtaszany w catym wnetrzu budynku.
Konfiguracje DSO - stosuje sie w zaleznosci od rodzaju obiektu, sposobu podziatu i ilosci stref
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pozarowych i nagfasniania:
1. Scentralizowany z promienistymi liniami gtoSnikowymi,
2. Zdecentralizowany petlowy — pojedyncze centrum alarmowe i rozgtaszania,
3. Zdecentralizowany petlowy — pojedyncze centrum alarmowe i kilka centrow rozgtaszania,
4. Sygnalizacja przy zastosowaniu sygnalizatorow akustycznych i optycznych.

DSO - komunikaty — przekazywane w formie ztozonej ciggi nastepujgcych po sobie dzwiekdw i
przerw w celu powiadomienia, przebywajgcych w obiekcie oséb o pozarze, takze nadanie innych
wiadomosci lub dzwiekow, w zaleznosci od potrzeb.

Wystepujg nastepujgce rodzaje komunikatéw: kodowane lub niekodowane ewakuacyjne i
alarmowe, a takze odwotujgce i testujgce.

Struktura komunikatéw powinna zawiera¢ element tonowego sygnatu ostrzegawczego,
przerwy oraz wiasciwego komunikatu stownego, podawanego przy uzyciu mikrofonu pozarowego
lub przy wykorzystaniu transmisji ,gotowych komunikatéw stownych” wg normy PN EN 60849 i
BS 5839.

Gtosnik pozarowy — przetwornik elektroakustyczny przekazujgcy komunikaty DSO:
Typ A — do stosowania wewnatrz budynku
Typ B — do stosowania na zewnatrz budynku dla warunkéw standardowych
Typ C — do stosowania wewnatrz budynku w miejscach o podwyzszonej wilgotnosci
Typ H — wysoka wierno$¢ odtwarzanego dzwieku w pasmie 50-12 000 Hz

Typ E (ewakuacyjny) — wystarczajgca wiernos¢ odtwarzanego dzwieku w pasmie 250-4 000
Hz

Typ N — naturalna jako$¢ odtwarzanego dzwieku w pasmie 100-10 000 Hz

Linia gtosnikowa — stuzy do przytaczania gto$nikdbw do wzmacniacza poprzez kablowy tor
elektryczny, moze by¢ pojedyncza lub podwdjna. Odpornos$¢ ogniowa linii nie moze by¢ mniejsza
niz pozostatych elementoéw systemu tzn. 90 minut.

Mikrofonowy pulpit ewakuacyjny (pulpit operatora) — stuzy do nadawania przez
dowodzgcego akcjg gasniczg komunikatow do selektywnie wybranych lub wszystkich stref
budynku.

Mikrofon strazaka — posiada najwyzszy priorytet w systemie DSO i stuzy do nadawania
komunikatow przez dowodzgcego akcjg gasniczg lub osobe uprawniong.

Strefa gtosnikowa — czes¢ obszaru pokrycia (spetniajgcego wymogi normy PN-EN 60849) do
ktorego komunikat moze zostac przekazany oddzielnie.

1.5.3.Elementy wspdlne dla obu systeméw (z poz. 1.5.1i1.5.2)

Czas zachowania funkcji instalacji elektrycznych w przypadku pozaru — zgodnie z
niemieckg normg DIN 4102 czes¢ 12/11.98 jest zachowany, jezeli w linii kablowej znajdujgcej sie
pod wptywem ognia w okredlonym minimalnym czasie nie nastgpi przerwa przeptywu prgdu
zasilajgcego przez ww. urzadzenia i aparaty ani nie nastgpi zwarcie.

System kablowy stanowig kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury oraz wiasciwy
sposob ich prowadzenia oraz elementy konstrukcyjne do wykonania tras kablowych jak: kanaty
ochronne, drabinki i korytka kablowe, obejmy kablowe oraz dystansowe, a takze osprzet
montazowy — wsporniki poziome i pionowe, tgczniki, wzmocnienia, rynienki, kotwy stalowe,
przedtuzki, elementy dystansowe, bloczki, korki, masy ognioodporne, powtoki, folie i inne
warstwy ochronne na zewnatrz lub wewnatrz linii kablowych. Oznaczenie E 30, 60, 90 okresla
czas ochronnego dziatania (w minutach).

Klasa odpornosci ogniowej kabli i przewodéw — wg (PN-EN-50200) kryterium stanowi
ciggtos¢ przekazywania sygnatéw przez okreslony czas. W przypadku kabli z przewodami o
przekroju nie wiekszym od 2,5 mm? (instalacje sygnalizacyjno-alarmowe) oznacza sie symbolami
PH 15, PH 30, PH60, PHOO.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych
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elementéw instalacji, majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub utozenia
zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— o0sadzanie ognioodpornych kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementoéw systemu,

— montaz ognioodpornych rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,
— montaz ognioodpornych konstrukciji wsporczych i tuneli kablowych,

— montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z
wymaganymi aprobatami technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robé6t montazowych

Roboty montazowe elementéw instalacji elektrycznej dotyczgcej sygnalizacji pozarowej oraz
dzwiekowego systemu ostrzegawczego nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji, ktérej
wykaz oraz podstawy prawne sporzadzania podano w ST ,Wymagania ogodlne”, Kod CPV
45000000-7 pkt 1.6.

Dodatkowo dokumentacja rob6t montazowych powinna zawierac:

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

— dokumenty swiadczace o posiadaniu certyfikatu Centrum Naukowo Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej a takze o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbiorow czesciowych, kohcowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla
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catego zastepczego systemu w elementach instalacji SAP i DSO. Wyjatek stanowig uzyte kable
wraz z elementami stuzgcymi do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub
ukierunkowania w budynku linii kablowych alarmowych i potgczen DSO. Te elementy mozna
traktowac jako integralny system i dlatego ich zmiana nie powoduje koniecznosci zmian w innych
elementach instalacji alarmowej.

2.1.0godlne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji SAP i DSO w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie oraz posiada¢ certyfikat Centrum Naukowo Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowe;j.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz waznego certyfikatu
CNBOP i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Rzeczoznawce PSP projekcie dotyczacym
montazu instalacji SAP i DSO w danym obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym Swiadectwa jakosci,
swiadectwa homologacji, swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje
producentéw musi posiadaé:

1. Kazdy odcinek petli dozorowej wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wiasciwosci dla
kabli okreslajg elementy instalacji sygnalizacji pozarowej lub alarmowej oraz DSO,

Szafy do montazu urzgdzen zaréwno modutowe 19" jak i inne,

Wyposazenie szaf — elementy konfiguracji centrali sygnalizacji pozarowej oraz centralki DSO,
Urzadzenia transmisyjne, wzmacniacze, gtosniki, kontrolery,

Osprzet instalacji alarmowej jak czujki i ich gniazda, reczne ostrzegacze pozarowe,

2 o

Systemy stuzgce do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w
budynku linii kablowych alarmowych i potgczen DSO.

2.2.1.Kable i przewody instalacji sygnalizacji lub alarmu pozarowego oraz DSO - rodzaje i
uklady
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Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie tworzywa bezhalogenowe, gume silikonowg a dla kabli
tzw. ,przezywajgcych” (podtrzymujgcych funkcje kabla ) stosowanych do instalacji DSO -
dodatkowo tasma mikowa.

Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie temperatura,
wykonana z tworzyw bezhalogenowych.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powiokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w
instalacjach sygnalizacji pozarowej lub alarmowej i DSO gtownie stosuje sie tworzywa sztuczne —
tasmy poliestrowe (takze dodatkowo pokryte jednostronnie warstwg aluminium), uniepalniong
halogenowg mieszanke gumowsg itp.

Ostona zewnetrzna — chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikow chemicznych i wilgoci
przy wzroscie temperatury. Ostony wykonuje sie z tworzyw sztucznych bezhalogenowych.

Oznaczenia przewodow - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji przewodow
ognioodpornych dodano do oznaczeh wg krajowego systemu, symbole okre$lajgce czas
ochronnego dziatania np. El 30 lub klase odpornosci ogniowej np. PH 60.

Wykaz kabli i przewodéw instalacji do zasilania i przesylu sygnatéow SAP i DSO,
posiadajacych wazny certyfikat CNBOP:
— Kabel bezpieczenstwa bezhalogenowy na napiecie 300/500 V ekranowany i nieekranowany
typ Flame-X 950 HLGs, HDGs, HLgGs, HDGsekwf, HLGsekwf, HigGsekwf,

— Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpozarowych typu YnTKSY i YnTKSX w
wykonaniach: YnTKSY (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSYekw (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSXekw
(1-10)x2x(0,8-1,05),

— Kable elektroenergetyczne, bezhalogenowe, ognioodporne do instalacji ppoz. typu HDGs (FE
180) PH 90; HDGs ekwf (FE 180) PH 90; HLGs (FE 180) PH 90; HLGs ekwf (FE 180) PH 90,

— Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpozarowych typ HTKSH PH90 i
HTKSH ekw PH90 w wykonaniach 1x4x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3), (1-10)x2x(0,8; 1,0; 1,05;
1,4; 1,8; 2,3) mm,

— Kable elektroenergetyczne ognioodporne o izolacji i powtoce bezhalogenowej na napigecie
znamionowe 0,6/1 kV typu: (N)HXH FE180 PH30/E30, (N)HXH FE180 PH90/EQ0, (N)HXCH
FE180 PH30/E30, (N)HXCH FE180 PH9O0/E9O.

2.2.2.0sprzet kablowy

e Czujki pozarowe — sg elementami bezposredniego, automatycznego wykrywania pozaru. Ich
podziat zostat dokonany w oparciu o zjawiska zwigzane z kolejno po sobie nastepujgcymi
fazami pozaru:

Jonizacyjne czujki dymu — zawierajg zrédto promieniotwdrcze o bardzo matej aktywnosci,
w ich dziataniu jest wykorzystane zjawisko jonizacji powietrza w komorze pomiarowej czujki
— dziatajg punktowo.

Optyczne czujki dymu — dokonujg pomiaru rozproszonego przez dym Swiatta w zakresie
podczerwieni — dziatajg punktowo.

Liniowe czujki dymu — tworzy je zespot nadajnika i odbiornika widma podczerwonego,
oddalonych od siebie — pojawienie sie dymu wyzwala alarm.

Czujki temperaturowe (ciepta) — zadziatanie powoduje zmiana temperatury otoczenia.
Wystepujg w trzech rodzajach:

1. czujki nadmiarowe wigczajg alarm po przekroczeniu okreslonej temperatury,
2. czujki roznicowe reagujg na przyrosty temperatury w okreslonym czasie,
3. czujki nadmiarowo-réznicowe zas sg czujkami dualnymi, tgczacymi oba wymienione
typy.
Czujki ptomienia — dziatajg na zasadzie monitorowania promieniowania emitowanego
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przez ptomien w pasmie od 100 nm do 1000 nm.

e Gniazda montazowe czujki pozarowej — pozwala na szybkie podigczenie instalacji poprzez
tatwe naprowadzanie i tgczenie czujki z gniazdem. Gniazdo zwykle wyposazone jest w
zatrzask, uniemozliwiajgcy wyjecie czujki bez zastosowania specjalnego klucza.

¢ Reczne ostrzegacze pozarowe — priorytetowe przekazywanie informacji do centrali CSP.
Wystepujg jako wewnetrzne lub do instalowania na zewnagtrz i w trudnych warunkach
srodowiskowych.

e Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii SAP i DSO (centralki)
Przyktadowe elementy (podzespoty), wchodzace w skiad centralki:
— Panele: obstugi, wyswietlacza, sterujgco-informacyjny, informacyjny,
— Zasilacz wraz z przetwornicg napiecia linii czujek,
— Moduty: procesora, petli dodatkowych, wejsé-wyjs¢, bezpiecznikdw, wielofunkcyjny,
— Plyta gtéwna jedno- i dwupetlowa,
— Przetwornica do panelu zdalnej obstugi i sygnalizaciji,
— Przetwornik portu drukarki,
— Drukarka centrali.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatbw do robét montazowych instalacji
sygnalizacji lub alarmu pozaru oraz DSO

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywa¢ sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga byé¢
zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji sygnalizacji lub alarmu
pozaru oraz DSO

Wszystkie materialy pakowane, powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe oraz ze skfadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy
zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw. Minimalne temperatury wykonywania
transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na
bebny: -15°C oraz -5°C dla odcinkdw zwinietych w ,,6semke”.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zaréwno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot, powinien rowniez
posiada¢ uprawnienia do ich wykonywania - certyfikat Osrodka Certyfikacji Ustug
Przeciwpozarowych Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdw Pozarnictwa.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru i Rzeczoznawcy PSP.

Dokumentacja instalacji sygnalizacji lub alarmu pozaru oraz DSO powinna sktada¢ sie z
projektu budowlanego, opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na budowe oraz projektu
budowlanego wykonawczego, zatwierdzonych przez przedstawiciela PSP lub osobe uprawniong
w zakresie tych prac.

5.2. Uktadanie kabli

Szczegotowy opis warunkéw i sposobow uktadania kabli podano w Specyfikacji technicznej
,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych — kod CPV 45310000-3. Roboty w
zakresie przewoddw, montazu opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej”.

5.3. Montaz urzadzen
Montaz gniazd czujek

Wyznaczy¢ miejsce instalowania, przygotowac¢ podtoze pod koftki rozporowe lub konstrukcje
wsporczg, zamontowac¢ gniazdo do gotowego podtoza, przygotowac i podigczyé przewody
zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Montaz czujek w gniazdach

ZamocowaC czujke w gniezdzie postepujgc zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy zwrdécié
uwage na prawidtowosc¢ typu montowanej czujki (gniazda sg z reguty uniwersalne dla kilku typéw
czujek).
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Montaz recznych ostrzegaczy pozarowych, przyciskow przerywajacych, gtosnikow
Zakres czynnosci jak przy montazu gniazd czujek.
Montaz central

Zakres czynnosci jak przy montazu tablic i rozdzielni elektrycznych opisanych w specyfikacji
technicznej: ,Montaz rozdzielnic elektrycznych kod CPV 45315700-5".

Montaz akumulatorow

Ustawi¢ akumulatory w wyodrebnionym miejscu lub pojemniku, przygotowaé i podtgczyé
przewody zgodnie z instrukcjag montazu producenta i potgczy¢ z centralg zgodnie z DTR,
sprawdzi¢ poprawnos¢ podigczen, przygotowac i podtaczyé przewody zgodnie z instrukcjg
montazu producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz wymogow oraz zakres badan pomontazowych instalacji
sygnalizacji lub alarmu pozaru oraz DSO

Wobec braku uregulowan prawnych dotyczgcych odbioru instalacji sygnalizacji pozaru ponizej
przytoczono podstawowe zatozenia wytycznych odbioru instalacji sygnalizacji pozaru, zawartych
w opracowaniu Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej z 1994 r.
,Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej”.

Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie odbioru:

— sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,

— sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

— sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, rezystancji petli linii dozorowych,

— sprawdzenie czutosci przy pomocy przyrzgdu serwisowego wszystkich czujek pozarowych
(moze by¢ przedstawiony protokdt pomiaru),

— sprawdzenie sprawnosci czujek oraz recznych ostrzegaczy pozaru poprzez ich uruchomienie
(podlega sprawdzeniu 100% elementéw wykrywczych); w przypadku systeméw analogowych
dopuszczalne jest sprawdzenie poziomdw czutosci poszczegolnych czujek,

— sprawdzenie prawidlowosci adresowania poszczegoélnych czujek lub ich grup (dotyczy
systemow adresowalnych i analogowych).

Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:

— aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione
z projektantem i rzeczoznawcg do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych,

— protokoty obmiaru dozymetrycznego wszystkich czujek jonizacyjnych i protokoty pomiaréw
rezystancji izolacji zyt linii dozorowych oraz uziemienia,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— dziennik budowy,

— wazne swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.
Wykaz zalecen dla uzytkownika

W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano centralke nalezy umiescic:

— plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru,

opis funkcjonowania i obstugi urzgdzen sygnalizacji pozaru,

wskazéwki, jak nalezy postepowac w przypadku alarmu,

ksigzke pracy instalacji, do ktérej nalezy wpisywacC przeprowadzone kontrole instalaciji,
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dokonywane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, wszystkie alarmy z podaniem daty,
godziny i przyczyny ich wywotania (protokét taki nalezy prowadzi¢ rowniez w przypadku, gdy
centralka sygnalizacji pozaru jest wyposazona w pamiec zdarzen lub drukarke).

Nalezy dopilnowac przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktére bedg obstugiwac
centralke.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleciC statg konserwacje urzgdzen i instalacji
sygnalizacji pozaru.

Podtaczenie Iokalnego sytemu sygnalizacji pozaru do stacji monitorowania i
monitorowanie systemu do PSP

— umowa z firmg monitorujgcg lokalny system sygnalizacji pozaru,

— protokot odbioru urzagdzen monitorujgcych, z potwierdzeniem sprawnosci technicznej
podtgczenia monitorujgcego lokalny system sygnalizacji do PSP,

— przyjety czas op6znienia w monitorowaniu sygnatu alarmowego do PSP (zaleca sie aby byt on
nie dtuzszy niz 3 min.),

— instrukcja obstugi — wskazowki jak nalezy postepowaé w przypadku alarmu,

— ksigzka pracy urzadzenia monitorujgcego, do ktérej nalezy wpisywac przeprowadzone
kontrole urzgdzen monitorujgcych, dokonywane naprawy i uzupetnienia urzadzen,

— zapewnienie przez firme monitorujgcg przeszkolenia pracownikéw obstugujgcych urzadzenie.

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan, zgodnie z
instrukcja ,Wypetnianie Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych” I-NJDB-00-50".

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za niemajacag
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji sygnalizacji
lub alarmu pozaru oraz DSO

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
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— dla kabli i robét towarzyszgcych: m lub kpl., cm dtugosci przewiertu,
— dla osprzetu linii: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji sygnalizacji lub alarmu pozaru oraz DSO
8.2.1.0dbidér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
— montaz koryt, drabinek, wspornikow,
— elementy central CSP lub CDSO.
8.2.2.0dbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe, czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$S¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja podtgczenia do BMS,

— wydzielonych elementdéw funkcjonalnych np. prawidtowo$é wydrukdéw sygnatéw alarmowych i
zadziatania systemu w warunkach symulowanych.

8.2.3.0dbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
instalacji sygnalizacji lub alarmu pozaru oraz DSO.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ponizsze zestawienie traktowac nalezy jako bazowe, w przypadku dezaktualizaciji
zastgpi¢ aktualnym wydaniem.

9.1. Normy

1. PN-EN 54-1:1998

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie.

2. PN-EN 54-2:2002

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowej.
3. PN-EN 54-3:2003

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 3: Pozarowe urzgdzenia alarmowe — Sygnalizatory
akustyczne.

4. PN-EN 54-3:2003/A2:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 3: Pozarowe urzgdzenia alarmowe — Sygnalizatory
akustyczne.

5. PN-EN 54-4:2001
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Systemy sygnalizacji pozarowej — Czesc¢ 4: Zasilacze.

6. PN-EN 54-4:2001/A1:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czesc¢ 4: Zasilacze.

7. PN-EN 54-4:2001/A2:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czesc¢ 4: Zasilacze.

8. PN-EN 54-5:2003

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czesc¢ 5: Czujki ciepta. Czujki punktowe.
9. PN-EN 54-7:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 7: Czujki dymu — Czujki punktowe dziatajgce z
wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, swiatta przechodzacego lub jonizaciji.

10.PN-EN 54-7:2004/A2:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 7: Czujki dymu — Czujki punktowe dziatajgce z
wykorzystaniem swiatta rozproszonego, swiatta przechodzacego lub jonizaciji.

11.PN-EN 54-10:2005

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 10: Czujki ptomienia — Czujki punktowe.
12.PN-EN 54-11:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe.
13.PN-EN 54-12:2005

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 12: Czujki dymu — Czujki liniowe dziatajgce z
wykorzystaniem wigzki Swiatta przechodzgcego.

14.PN-EN 54-13:2007
Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 13: Ocena kompatybilnosci podzespotéow systemu.
15.PKN-CEN/TS 54-14:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwaciji.

16.PN-EN 54-14:2002(U)

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 14: Projektowanie, zaktadanie, odbiér, eksploatacja i
konserwacja instalaciji.

17.PN-EN 54-17:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 17: Izolatory zwar¢.

18.PN-EN 54-18:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 18: Urzadzenia wejscia/wyjscia.

19.PN-EN 54-18:2007/AC:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 18: Urzadzenia wejscia/wyjscia.

20.PN-EN 54-20:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 20: Czujki dymu zasysajgce.

21.PN-EN 54-21:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 21: Urzgdzenia do transmisji sygnatéow alarmowych i
uszkodzeniowych.

22 PN-EN 12094-1:2006

State urzadzenia gasnicze — Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych — Czesé¢ 1: Wymagania
i metody badan elektrycznych central automatycznego sterowania.

23.PN-EN 12094-2:2007

State urzadzenia gasnicze — Podzespoty urzgdzen gasniczych gazowych — Cze$¢ 2: Wymagania
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i metody badan nieelektrycznych automatycznych urzgdzeh sterujgcych i opdzniajgcych.
24.PN-EN 12094-3:2006

State urzadzenia gasnicze — Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych — Czes¢ 3: Wymagania
i metody badan recznych urzadzen inicjujgcych i wstrzymujgcych.

25.DIN 4102-12/11.1998

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen. Teil 12: Funktionserhalt von elektrischen
Kabelanlagen. Anforderungen und Pruefungen.

26.PN-ISO 8421-3:1996

Ochrona przeciwpozarowa — Wykrywanie pozaru i alarmowanie — Terminologia.
27.PN-ISO 8421-5:1997

Ochrona przeciwpozarowa — Terminologia — Ochrona przed zadymieniem.
28.PN-EN 50130-4 :2002

Systemy alarmowe — Czes$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. — Norma dla grupy
wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych, pozarowych,
wiamaniowych i osobistych.

29.PN-EN 50130-5 :2002
Systemy alarmowe — Cze$¢ 5: Proby Srodowiskowe.
30.PN-EN 50200:2006

Metoda badania palnosci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w
obwodach zabezpieczajgcych (oryginat).

31.PN-EN 60849:2001

Dzwiekowe systemy ostrzegawcze.

32.PN-EN 61672-1:2005

Elektroakustyka — Mierniki poziomu dzwieku — Czes¢ 1: Wymagania.
33.PN-EN 61672-1:2005/Ap1:2007

Elektroakustyka — Mierniki poziomu dzwieku — Czes¢ 1: Wymagania.
34.PN-EN 61672-2:2005

Elektroakustyka — Mierniki poziomu dzwieku — Czes¢ 2: Badania typu.
35.PN-EN 61672-3:2007

Elektroakustyka — Mierniki poziomu dzwieku — Czesc¢ 3: Badania okresowe.

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czesc¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacii
elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Roboty w zakresie instalacii
elektrycznych wewnetrznych — kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodow,
montazu, opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej”.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych: ,Montaz rozdzielnic
elektrycznych kod CPV 45315700-5".

— CNBOP. Wstep do projektowania Dzwiekowych Systemoéw Ostrzegawczych. (mgr inz. J.
Ciszewski).
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WBO/11/23/a CNBOP. Wymagania, metody badania gtosnikéw stosowanych w dzwiekowych
systemach ostrzegawczych. CNBOP: 2001.

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

o Ustawy

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147 poz.1229 z
pbzniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
e Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002) [1].

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.
z dnia 11 maja 2006 r.).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
(Kod CPV 45312310-3)
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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

. CZESC OGOLNA

. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

. SPOSOB ODBIORU ROBOT

. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

O 00N O WON -~

Najwazniejsze oznaczenia i skroéty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajagcego

Adaptacja pomieszczen poddasza na pokoje asystenckie w budynkach "tatry" oraz
czesciowo w budynku "gorce".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementoéw instalacji
odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzac¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych

na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania
gruntu” i pogrgzania elementéw uziemien itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéow wskazanych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen
wyréwnawczych.
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ dostepna — przewodzgca czesS¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktorym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezC bez korzystania ze
srodkdbw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktdéra podczas normalnej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezC w momencie zakiocenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub ukladu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izoladji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzgdzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze byC (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
roznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku
znajduje.

Czesé¢ przewodzgca obca - czesciami prowadzgcymi obcymi mogg byc¢: czesci
metalowe konstrukcji budynku, ukfad metalowych rur gazowych, wodociggowych,
grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i Sciany.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt

neutralny uziemiany poprzez opér indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowg
pojemnos$ciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespdt srodkow i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub

— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie Iub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie
wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego
napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz;
prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:
— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
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— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
— sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w
przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy
sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gérna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Przygotowanie podioza — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow
lub elementdw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia
instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytdéw i zaciskéow drutu, tasmy, bednarki a takze elementdw, ktére majg
by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw
itp.

Ochrona wewnetrzna — zespot dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i

ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i

elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych Ilub

stosowanie dodatkowych srodkoéw ochrony.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
22005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
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dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozagdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;j.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodélne wymagania dotyczace witasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogéilne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
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dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowacC stal ocynkowang, cynk, miedz i
aluminium. Przy uktadaniu zwodow nalezy zachowywacC minimalne odlegtosci od
powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodow
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniac
warunek, aby dtugos$¢ boku petli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,
— 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i
— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

— zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych
pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin
par i/lub pytdbw z powietrzem (wyjgtek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m
posiadajgce niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddéw, dla ochrony
obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykrecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do przyspawania do przewodu okrggtego
— do mocowania na ggsiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski
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— do przykrecania przewodow naprezanych
— dwuprzelotowe do przewodu okragtego
Ziaczki

Zaciski probiercze — tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz
utatwiajg dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je
wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac
na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli
2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci
wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub
preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach
do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a
odlegtos¢ do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegodlnych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy
jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
Uziomy poziome ukfada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
Unikac ukfadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,
Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,
Miejsce ukfadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do
budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,
6. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie €O najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,
7. Maksymalna dtugosc¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz

35 m dla gruntow o rezystywnosci < 500 Om i 60 m dla gruntéow o rezystywnosci >
500 Om.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

o H N

Polaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do
ktorej dotaczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczace
urzgdzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzgdzen koncowych aparatéow i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
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wyréwnywania potencjatow. Istnieje mozliwoS¢ ochrony centralnej dla catej instalaciji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych instalacji
odgromowej

Wyroby do robot montazowych moga by¢é przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatldbw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢
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materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla
bebnow: — 15°C i — 5°C dla krgzkdéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robo6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zilozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w Scianach, podtozach, lub
sufitach

— osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow,
ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podifozu elementow osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do
montazu instalacji odgromowe;,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST Iub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi), w
przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropow po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktoérych nie wystepuje trwale potencjat
elek-tryczny, wykonac¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z
potgczenia wyrownawczego: gtdbwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrownujgcym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.
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Wykonac potaczenia wyréwnawcze gtbwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Potgczenia wyrownawcze gtéwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrze-wania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potagczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegdétowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych
instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC
61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skitadajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentaciji
dotyczgcej zastosowanych materiatow

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalacji

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto prgdu powinno byc¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi
materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
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majgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
— dla zwoddw i uziomoéw: m,
— dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogag podlegac¢ m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacii
piorunochronnej i uzioméw np. =zasypanie fundamentéw wraz z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu
pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty
odbidr koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji
piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacji piorunochronnej i uzioméw przed
przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbiodr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robaot,

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbiorow czesciowych,

— karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych
materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST,
poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej.
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Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny byC odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych
rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robdt, wykonac¢ je ponownie i powtornie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbior moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego instalacji odgromowej,
urzgdzenia piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajgcg dane o obiekcie
budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robé6t podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i pfatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji odgromowych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowe;j,

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 1



— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ponizsze zestawienie traktowac nalezy jako bazowe, w przypadku dezaktualizaciji
zastgpi¢ aktualnym wydaniem.

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

3. PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS).
Czes¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potgczeniowym.

4. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS).
Czes¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow
i uziomow.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢

1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalaciji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-EN 60446:2004

PN-IEC-61024-1:2001

PN-IEC-61024-1-1:2001

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub fgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
tgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenhstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Ukfady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Wymagania dotyczace uziemien instalaciji
urzgdzen przetwarzania danych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych.
Zasady ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne. Wybor poziomow ochrony dla
urzgdzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

PN-IEC-61024-1-2:2002

PN-IEC-61312-1:2001

PN-IEC/TS 61312-2:2003

PN-IEC/TS 61312-3:2004

PN-EN 61663-1:2002 (U)

PN-EN 61663-2:2002 (U)

PN-86/E-05003.01

PN-89/E-05003.03

PN-90/E-05029
PN-92/E-05003.04

PN-IEC 99-1:1993

PN-IEC 99-4:1993

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogolne. Wybér poziomdw ochrony dla
urzgdzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Czes¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.
Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnagtrz
obiektéw i uziemienia.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Czes$¢ 3. Wymagania
dotyczgce urzadzen do ograniczania przepieé
(SPD).

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne.

Czes¢ 1. Instalacje swiattowodowe.

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne.

Czes¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Wymagania ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona obostrzona.

Kod do oznaczania barw.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna.

Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ do sieci pradu
przemiennego.

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe
zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkow
metali do sieci prgdu przemiennego.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (tom V)

Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach

mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (standardowa)
,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1.
Wydanie |, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

INSTALOWANIE SPRZETU
TELEKOMUNIKACYJNEGO

(Kod CPV 45314000-1)

INSTALOWANIE LINII TELEFONICZNYCH
(Kod CPV 45314120-8)

INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWEJ
(Kod CPV 45314200-3)

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
SPOSOB ODBIORU ROBOT

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

© NGO ROD

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia JakosSci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Adaptacja pomieszczen poddasza na pokoje asystenckie w budynkach "tatry" oraz
czesciowo w budynku "gorce".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z instalowaniem linii kablowych swiattowodowych i z zytami metalowymi
oraz stacji i elementéw wyposazeniowych infrastruktury dla linii telekomunikacyjnych.
Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla linii kablowych, wykonywanych z kabli z zylami
metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa (ST) ,Roboty w zakresie instalaciji
elektrycznych wewnetrznych — kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodéw, montazu,
opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej”.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

1.4. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

— uktadaniem kabli $wiattowodowych w ziemi, w kanatach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz
innych miejscach, przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podtfoza,

— uktadaniem kabli Swiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciggach komunikacyjnych,
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,

— montazem muf i glowic kablowych, swiattowodowych.

wraz z transportem i skfadowaniem materiatéw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i
fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw
budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci
roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego,

— wdmuchiwanie i wcigganie swiattowodow do rur i kanatow itp.),
— utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych w
dokumentac;ji elementéw, kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii teletechniczne.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze
podanymi ponizej:

Kanalizacja pierwotna — zespdt podziemnych rur i studni kablowych, do ktorych wcigga sie
kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtorne;j.

Kanalizacja wtérna — zespdt rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
telekomunikacyjnych.

Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach oraz
zasobnikow ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla
kabli swiattowodowych.

Studnia kablowa — prefabrykowane zelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi
kanalizacji kablowej, umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno
z tych zadan.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzgcy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.

Zasobnik ztgczowy — pojemnik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego i
jego zapasow, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Ziacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potgczenia odcinkéw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ztgczowej.

Kabel swiattowodowy liniowy — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w
kanalizacji pierwotnej, wtérnej lub w rurociggach kablowych stuzacy do przesytu informacji
stosowng metoda.

Kabel swiattowodowy stacyjny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w
obiektach i kanalizacji pierwotnej, wtoérnej, rurociggach kablowych z powloka bezhalogenowg
nierozprzestrzeniajgcag ptomieni.

Kabel miedziowy telekomunikacyjny — odmiana przewodu stuzgca do przesytania informacji,
sygnatéw, a jednoczesnie posiadajgcy odpowiednig wytrwato$¢ mechaniczng, izolacyjnosé
wewnetrzng i zewnetrzng, mogacy wystepowaé w réznych srodowiskach.

taczniki telekomunikacyjne — dla instalacji miedzianych umozliwiajg potgczenie dwdch lub
trzech przewoddéw o zupetnie réoznych srednicach zachowujgc przy tym najmniejsze wymiary.

Puszki i skrzynki kablowe — wykonane jako :

— obudowa zakonczen kablowych przeznaczona do instalacji tgczéwek i zabezpieczen
stanowigcych zakonhczenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych

— przetgcznica do zakonczenia dwoch kabli $wiattowodowych zlgczami stykowymi oraz
krosowania torow swiattowodowych

Mufa lub ostona kablowa — kompletny zestaw osprzetu do potgczenia dwoéch (lub wiekszej
liczby) odcinkéw instalacyjnych kabli $wiattowodowych.

Uszczelki koncow rur — zespot elementdw stuzgcych do uszczelniania rur kanalizacji kablowe;j
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtornej, rur kanalizacji wtornej i
rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania wszystkich
rodzajéw rur pustych.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu swiattowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomaranczowym i
czestotliwosci 101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementéw infrastruktury
telekomunikacyjnej.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy
kabla telekomunikacyjnego jej punktéw charakterystycznych (np.: zasobnikéw ztgczowych,
miejsca potgczen poszczegdlnych odcinkdw rur rurociggu kablowego.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny — kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celéw lokalizacyjnych
i ewentualnego nadzoru studni kablowych.

Zasobnik zapasow kabla — konstrukcja zamknieta lub otwarta stanowigca miejsce, w ktérym
zamontowano zapasy kabla swiattowodowego.

Przetacznica $wiatlowodowa (pachpanel) - urzadzenie umozliwiajgce przetgczanie
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sSwiattowoddw oraz dotgczanie do nich kabli $wiattowodowych, montowane na kazdym konhcu linii
optotelekomunikacyjne;.

Kabel swiattowodowy (OTK) liniowy — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w
kanalizacji wtornej lub w rurociggach kablowych, poza terenem budynkow / obiektow.

Kabel swiattowodowy (OTK) stacyjny — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w
budynkach i obiektach, o powtoce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.

Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla s$wiattowodowego — odcinek kabla
Swiattowodowego zamowiony u producenta o diugosci zgodnej z diugoscig przewidziang w
dokumentacji projektowe;.

Pigtail — krotki odcinek jednowtdknowego kabla zakonczony tylko z jednego kohca wtykiem
(potztaczka).
Patchcord - krotki odcinek jednowtdknowego kabla zakonczony obustronnie wtykami

(potztaczkami), stuzgcy do potaczenia urzadzen teletransmisyjnych z przetgcznicg swiattowodowa
lub dotgczenia przyrzadow pomiarowych.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na
celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce
grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych;
— Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— Montazu uchwytéow do mocowania i ukfadania kabli oraz montazu powilok z tworzyw
sztucznych lub metalowych;

— Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;
— Odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac
kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Zastosowanie innych wyrobdw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen teletechnicznych w obiekcie budowlanym.
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2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym swiadectwa jakosci,
Swiadectwa homologacji, swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez
gwarancje producentéw powinny by¢ przygotowane na:

. Kazdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub $wiattowodowego
. Szafy do montazu urzadzen,

. Przetacznice swiattowodowe,

. Mufy kablowe (dla swiattowodéw zalecane FOSC firmy Raychem)

. Urzgdzenia transmisyjne,

. Pigtaile,

. Patchcordy,

0 N O Ok WN -

. Urzadzenia pomiarowe.

9. Wszelkie elementy stuzgce do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii
kablowych: studnie kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociggéw kablowych,
kanalizacji wtornej, zigczki rurowe, rury ostonowe, uszczelki koncow rur, rury przeciskow i
przewiertéw, tasma ostrzegawcza, stupek oznaczeniowy, zasobnik ztgczowy lub zapaséw kabla,
markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny.

2.2.1.Kable i przewody teletechniczne — rodzaje i uktady
Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasno$ci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa mogg by¢ sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla
kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka
(pancerz otowiany).

Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: ofowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powlokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wibknopochodne nasycone olejami.

Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutow
lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na
ostone powioki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw
widknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub
polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe

systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne zawartoscig
informacji o danym kablu.

Dla kabla miedzianego XzZTKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336 150-czworkowego o $rednicy
znamionowej zyt 0,8 mm: symbolika oznacza telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M),
peczkowy o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu
jednolitego (Xp), o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (Xz), wypetniony (w).

Dla kabla $wiattowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewnetrzny (Z), z
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powtokg polietylenowg (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym
uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d) , nastepnie podana jest liczba wtdkien i
litera J dla wiokien jednomodowych lub G dla wielomodowych np. Z-XOTKtsd 18J

2.2.2.0sprzet kablowy

— Termokurczliwe ostony ztacz stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie
mozliwie niezmienionych witasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie
wilgoci do wnetrza kabla, ostona wykonana z tworzyw sztucznych posiadajgcych ,pamiec
ksztattu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C.

— Gtlowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych
sieci telekomunikacyjnych, jako urzadzenie do tgczenia metodg krosowania kabli
magistralnych z kablami rozdzielczymi.

— Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:
a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa zakonczen kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczeh od
bezposredniego dziatania czynnikéw atmosferycznych i dostepu oséb nieuprawnionych. W
zaleznosci od wersji wyposazona jest we wspornik standardowych zespotéw fgczowek
szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek
przewoddéw, gniezdnik 2x10 oraz elementy zamkniecia. Wejscie kabli z dotu obudowy
zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z syntetycznej gumy.

Przetgcznica stuzy do zakonczenia dwoch kabli swiattowodowych ztgczami stykowymi oraz
krosowania torow swiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z wysokoudarowego
tworzywa, system dtawikow i uszczelek zapewnia jej hermetycznosé. Wewnatrz obudowy
wydzielone sg dwa pola przetgczeniowe (pole tgczeniowe z kasetg sSwiattowodowg
wyposazone jest w oddzielng pokrywe z zamknieciem). Panel potgczeniowy moze by¢
wyposazony w zestaw tgcznikdw centrujgcych (standardowo dla ztgczy ST i E2000; lub inne

typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz
pomieszczen, zardéwno biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy
jest szkielet z otworami w ptycie dolnej i gérnej. Goérng czesc¢ szkieletu przystania dach.
Boki, przéd i tyt szafy mogg by¢ wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony mocowane sg do
szkieletu przy pomocy zamkdéw patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i tatwy
dostep do wnetrza szafy. Szkielet moze by¢ ustawiony bezposrednio na podtodze lub na
stopkach, kétkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadajg nastepujgce elementy skiadowe: szafy stojgce,
szafki nascienne, stojaki, wyposazenie dodatkowe obudéw teleinformatycznych.

Wyposazenie dodatkowe obuddéw stanowig: podstawa szafy, maskownice i przepusty
kablowe, stelaz 19", uziemienie szafy, elementy potgczeniowe, wentylacja szafy, zasilanie,
elementy w standardzie 19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane sg
jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m diugosci . Jako materiat na
drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np.
blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju
drabinek, najczesciej jest to "C" lub "U"; dodatkowo produkuje sie szereg fgcznikéw
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki ukfada sie na wspornikach lub
mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odlegtosé pomiedzy punktami podparcia
powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowac¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli.

Korytka kablowe wykonywane sg z tworzyw sztucznych lub blach stalowych ocynkowanych
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lub innych metali. Mogg by¢ peine, perforowane Ilub grzebieniowe oraz posiadaé
systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka.

System rur instalacyjnych — wykorzystuje sie typowe rozwigzania stosowane przy innych
instalacjach elektrycznych, rozszerzona jest gama materiatdw z tworzyw sztucznych o
wyroby z polipropylenu (szczegodlne dla instalacji $wiattowodowych).

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych linii energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢
zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty powinny by¢é pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru (w specyfikacji szczegétowej nalezy wymieni¢ sprzet i jego
parametry).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace transportu materiatdbw i wyrobéw do robét
instalacji teletechnicznych
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Podczas transportu na budowe oraz ze sktadu przyobiektowego na budowe nalezy zachowacé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na
bebny: —15°C oraz -5°C dla zwinietych w "6semke" odcinkow.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zaréwno elementy stalowe jak zelbetowe.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Bebny z kablami muszg by¢é w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie. W
zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sgsiedniego bebna.
Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozyciji stojgcej — na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Dokumentacja kablowych linii swiattowodowych powinna skifada¢ sie z: projektu budowlanego
opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na budowe kablowej linii Swiattowodowej lub
zgtoszenia budowy przytgcza swiattowodowego oraz projektu budowlanego wykonawczego.

Przed przystgpieniem do robdét zewnetrznych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2. Uktadanie kabli

Szczegotowy opis warunkow i sposobdw uktadania przewodow i kabli z zytami miedzianymi
podano w Specyfikacjach technicznych:

— Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych (kod CPV 4531000-3)
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

— Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9)
Linie energetyczne kablowe. Stacje transformatorowe kontenerowe.

Dla linii $wiattowodowych stosujemy nastepujgce sposoby instalacji kabli swiattowodowych,
przy wykorzystaniu dwéch podstawowych technik: zaciggania kabla lub ,wdmuchiwania” kabla.

W pierwszym przypadku nalezy okresli¢ wielkos¢ naprezen rozciggajgcych pojawiajgcych sie na
kablu w czasie jego wciggania, tak aby nie mozna bylo przekroczy¢ dopuszczalnej sity
rozciggajgcej podawanej w dokumentacji pochodzacej od producenta kabla. W przypadku
powstania sit zblizajgcych sie do wartosci dopuszczalnej mozna wykorzystaé metode
osemkowania kabla w celu obnizenia wartosci sity. Zacigganie kabli nalezy stosowac tylko w
przypadku wciggania koncéw kabli do obiektéw lub w sytuacjach awaryjnych (przemieszczanie
zapasow na trasie kablowej).

W metodzie ,wdmuchiwania” kabla nalezy stosowal zalecenia wydane przez producentéw
urzadzen stuzgcych do ,wdmuchiwania” kabli.

W trakcie instalacji kabla nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie promieni giecia i wlasciwg
ochrone kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powtoki zewnetrzne;j.

W studniach kablowych, w ktérych nie zaprojektowano zapasow kabla, kable prowadzi¢ w
rurach kanalizacji wtornej lub rurach rurociggéw kablowych. Zapasy kabli nalezy uktadaé¢ w
zasobnikach ztgczowych i zasobnikach zapaséw kabla. Zaleca sie stosowanie zapaséw kabla w
ilosci do 20 m na strone w studniach kablowych i zasobnikach zlgczowych, w ktérych
zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na ktérej nie wystepujg mufy kablowe
nalezy projektowaC zapasy kabla w ilosci 30 m na kazde 500 m linii kablowej. W obiektach
koncowych nalezy projektowaé zapasy kabli w ilosci 20 m. Zapasy kabla umieszczane w
zasobnikach kablowych w formie zwojéw o promieniach giecia nie mniejszych niz zaleca
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producent muszg by¢ dodatkowo zwigzane opaskami kablowymi, w co najmniej 4 miejscach na
obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowigzuje tam gdzie zastosowano zasobniki zapaséw lub
zasobniki ztgczowe z opcjg samoczynnego rozwijania zapasow kabla.

Dopuszczalny promien zgiecia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez
producenta kabili.
Promien zgiecia kabla swiattowodowego nie moze by¢ mniejszy niz 4-krotna srednica kabla.

W terenach pozamiejskich stosowaé zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, srednio co
1 km trasy oraz w miejscach wykonywania potgczeh odcinkéw instalacyjnych.
W studniach kablowych, w ktorych zastosowano zasobniki zapasow kabla kabel prowadzi¢ w
ostonie rury kanalizacji wtérnej lub rury rurociggu kablowego na maksymalnie dtugim odcinku.
Odcinek kabla, na ktérym nie jest juz mozliwe wykorzystanie rury jako ostony musi byé¢
dodatkowo zabezpieczony rurg ,peszel’. Nalezy stosowaé rury peszel niepalne, odporne na
dziatanie promieni UV.
Kable swiattowodowe nie mogg by¢ uktadane ani instalowane na ptycie dennej studni kablowe;j.

Kable swiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do budynkéw (obiektéw) z zastosowaniem
szczelnych przepustéw kablowych (zaleca sie stosowa¢ TUDX Raychem). Przepusty kablowe
powinny by¢ zabezpieczone w taki sposéb by nie nastepowato wnikanie wody i gazéw do wnetrza
budynkow (obiektow). Niedopuszczalne jest wprowadzanie nieuszczelnionych rur kanalizaciji
wtdrnej i rur rurociggdéw kablowych bezposrednio do budynkow (obiektow) oraz przeprowadzanie
nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody ogniowe budynkéw (obiektow).
Instalacja kabli Swiattowodowych, w obiektach powinna by¢ prowadzona po drabinkach
kablowych z zastosowaniem opasek kablowych lub po S$cianach, stropach obiektéw z
zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable swiattowodowe
uktadane w budynkach, obiektach powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przez zastosowanie
niepalnej rury "peszel”.

W obiektach, w ktérych wystepuje zagrozenie zniszczenia kabla $wiattowodowego (np.: ciggi
komunikacyjne w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej) kabel $wiattowodowy
nalezy dodatkowo ostoni¢ rurg stalowa.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— warunki montazu muf i glowic kablowych;

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami
pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu

3. Osprzet powinien by¢é montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie.

— oznaczanie linii kablowych;

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych
kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno ufatwiaé prace pracownikom dokonujgcym
rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowa¢ : na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie
osprzetu (mufy i glowice)oraz w miejscach charakterystycznych.

Opisy kabli $wiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone
na kablach i rurach kanalizacji wtérnej w warunkach studni kablowych, komor kablowych, tuneli,
kanatéw itp. miejscach, jak tez tatwe w demontowaniu.

Posiadaé¢ estetyczny wyglad, by¢ czytelne, miec trwate napisy oraz wtasciwg do typu barwe, przy
czym napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposob.

Zachowywac niezmiennosc¢ ksztattu, barwy i trwatodci napisow w okresie, co najmniej 30 lat, w
warunkach temperatury powietrza od - 40°C do +70°C.

Charakteryzowa¢ sie dostatecznie pewnym umocowaniem do urzgdzen, do kabla lub rury,
utrudniajgcym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone sg tylko
opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV).

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz wymogoéw oraz zakres badan pomontazowych instalaciji
swiattowodowych (Normy Zakladowe TP S.A. dla linii Swiattowodowych): zawiera pkt.
10.1

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w odnosnej normie (zestaw badan zawiera pkt. 10.1), natomiast podczas
odbioru dokumentacji budowanej linii swiattowodowej musi zosta¢ wypetniony aktualny:,Protokot
inspekcji budowlanej SWIATLOWODY - (lista dokumentéw)” F-NJDB-00-59. Protokdt jest
zwigzany z instrukcjg ,Wypetnianie Dokumentow Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”
[-NJDB-00-50.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potrgcen za
obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla kabli i robot towarzyszacych: km, m lub kpl., cm diugosci przewiertu
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla rob6t ziemnych: m lub m>

Uwaga: W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot montazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegbétowe zasady
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przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot. W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w
katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urzadzen

8.2.1.0dbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— Kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe
— Montaz koryt, drabinek, wspornikow
— Podsypki i zasypki

— Elementy central telefonicznych
8.2.2.Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.
8.2.3.Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robot instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci
linii telekomunikacyjnej.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania
ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé
tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
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zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji teletechnicznych lub wartosci ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robaét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatbw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Uwaga: Ostateczne rozwigzanie nalezy okreslic w szczegotowej specyfikacji technicznej.

Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowann koniecznych do
wykonywania robot na wysokoSci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ponizsze zestawienie traktowac nalezy jako bazowe, w przypadku dezaktualizaciji
zastgpi¢ aktualnym wydaniem.

10.1. Normy
1. PN-EN 61935-1:2006(U)

Ogdlne zasady okablowania — Wymagania dotyczace sprawdzania zréwnowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 — Czes¢ 1: Okablowanie

2. PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 —
Czes¢ 2: Paczkordy i sznury

3. PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powloce otowianej — Ogélne wymagania i
badania

4. PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
otowianej — Rodzaje kabli

5. PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione — Ogodlne
wymagania i badania

6. PN-T-90335/A1:1998
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jw.
7. PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione, nieopancerzone
i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowg

8. PN-T-90336/A1:1996
jw.

9. PN-T-90336/A2:1998
jw.

10. PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i
strefy biurowe

11. PN-EN 50174-1:2002
Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci
12. PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow

13. PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow

14. BN-84/8984-10

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosiezne

15. ZN-96/TPSA-002
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne
16. ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
techniczne

17. ZN-96/TPSA-005
Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania
18. ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane swiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i
badania

19. ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
20. ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania

21. ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badan.
Kanalizacja Kablowa
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22. ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne
23. ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

24. ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania

25. ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

26. ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
27. ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania
28. ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
29. ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

30. ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

31. ZN-96/TPSA-020

Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

32. ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

33. ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

34. ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

35. ZN-96/TPSA-024

Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania

36. ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
37. ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania
38. ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

39. ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i
energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania
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40. ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

41. ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania
42. ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i
badania

43. ZN-96/TPSA-030

taczniki zyt. Wymagania i badania

44. ZN-96/TPSA-031

Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
45. ZN-96/TPSA-032

taczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania

46. ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

47. ZN-96/TPSA-034

taczowki i zespoty fgczéwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania
48. ZN-96/TPSA-035

Przytgcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i badania
49. ZN-96/TPSA-036

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania
i badania

50. ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
51. ZN-96/TPSA-038

Przetgcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie | Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
,Budowa Kanalizacji Kablowej”

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118
z pézn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
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bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

,Budowa i przeglady kablowych linii $wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA
CYFROWA Sp. z 0.0. ,ERA” wersja czerwiec 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie instalaciji
elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,Budowa i Przeglady Kablowych Linii
Swiattowodowych”
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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Najwazniejsze oznaczenia i skroéty:

ST — Specyfikacja Techniczna
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PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Adaptacja pomieszczen poddasza na pokoje asystenckie w budynkach "tatry" oraz
czesciowo w budynku "gorce".

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementéw instalaciji
elektrycznej (uktadanie kabli i przewodow, montaz osprzetu i opraw) w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje
roboét elektrycznych niskoprgdowych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegdétowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze

podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robdt zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodoéw montowanych
poza rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych
oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych
na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentaciji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), ufatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow (np.
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dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej,

— nie dotycza:

e wysokonapieciowych reklam Swietlnych zasilanych niskim napieciem (nazywanych
neonowkami),

e urzadzen z reklamami Swietlnymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napieciem
znamionowym o wartosci wiekszej niz 1 kV w stanie bezobcigzeniowym, lecz
nieprzekraczajgcej 10 kV.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢é dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;j
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest
identyfikacja zaciskow, to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub
metod prowadzgcych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364,
to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany
zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD 60364”.
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Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:
— puszce, ktdra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub

— urzadzeniu do przylgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z |IEC
61995-1 umieszczonym w puszce; lub

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu
oprze wodowania,

— w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku
opraw oswietleniowych.

Przewdéd neutralny — ,\W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje
przewodu neutralnego i ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz
okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatbw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Ztacze instalacji oswietlenia zewnetrznego - ,Ztgczem instalacji oswietlenia

zewnetrznego jest punkt jej zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczatek
obwodu zasilajgcego wytgcznie instalacje oswietlenia zewnetrznego™.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania
Swiatta emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy
niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w
razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia
do sieci zasilajgcej, lecz nie zawierajgce samych lamp”.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwoéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw potgczonych
posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego
przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg),
urzgdzenia ochronne i przylgczong aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria.
Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwodow.

Przygotowanie podtoza — zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— kucie kucie bruzd i wnek,

— o0sadzanie osadzanie kotkbw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montazu montaz uchwytéw do rur i przewododw,

— montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
22005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,
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— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamédwienia.

1.8.Nazwy i kody:
Srupl rob_ét, Iiasuobﬂ Iub_katigorie_ robo6t

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozagdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
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— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadacé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powitoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV,
12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?Z.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznos$ci od wymogoéw, przekroje uktadanych przewoddéw mogg wynosic¢ (0,35) 0,4 do
240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzgce szynoprzewoddéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, W miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolaciji
przewodow przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podfodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji
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elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasém stalowych Ilub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowe;j
o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementow dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ sScienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg
zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaty o wigekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie
materiatdw o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos$¢,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podigczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywacé przy uzyciu rur stalowych. Dobdér srednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesénie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48
mm i sztywnych od @ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy ufatwiajgce prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem g 45
mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow podtogowych moze odbywacC sie w
podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
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115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tgcznikow instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe,
odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla czlowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W
zaleznos$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa g 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych powinny byC przystosowane do mocowania osprzetu za
pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddédw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie
za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznic
mozna kilka grup materiatdbw: oznaczniki przewoddéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. kaczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

e t3gczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60
mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

e tagczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

e Zaciski do tgczenia przewodoéw winny umozliwiaC wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mmz2.

e Obudowy fgcznikow powinny by¢ wykonane 2z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

e Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 10



— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe o0golnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretow lub
»pazurkow”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocg wkretdéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych
przewodow, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pofgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

— dobdr opraw i zrédet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, |, |1, IIl.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekroj przewodow utozonych na state nie moze byc¢
mniejszy od 1 mm?2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sg w rurkach stalowych Ilub otworach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:
— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,
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— do lamp sodowych,
— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem
oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce

oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykia IP 20
— zamknieta |IP 4X
— pytoodporna IP 5X
— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia
wymagania dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet
stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymdg ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.8. Przyktadowa specyfikacja materiatlowa
Obwaéd elektryczny nr 1 do 5 — rozdzielnica Rp 1/1

. Jedn. o Typ,
Lp. Wyszczegdlnienie miary llos¢ podstawowe Uwagi
parametry
1 2 3 4 5 6
1 |Przewsd YDY 5x2,5 mm? m 30 450/750V NYM300/500V
2 |Przewod YDYt 3x2,5 mm? m | 150 300/500V
8 [Rura sztywna RB SPECIAL 47 m 75
Rura sztywna RB SPECIAL 22 m 236
10 |Ztaczka karbowana $redn. 47 szt. 12
11 [Ztgczka karbowana $redn. 22 szt. 50
12 |Uchwyt zamykany $redn. 47 szt. 50
13 [Uchwyt zamykany sredn. 22 szt. 210
14 |Ostona OP-ABC m 6 podtogowa
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20 |Puszka uniwersalna do rur
instalacyjnych, nascienna 75 x 75 mm | szt. 32 PU
24 [Koncowka rurowa KM 2,5 mm? szt. 60
25 |Koncowka KWI 2,5 mm? KWI 2,5/3 PCV
26 |Oznaczniki szt. 50 TS 1KOL
31 |kgcznik 1-bieg. p/t szt. 38 WPt
32 |kgcznik schodowy n/t szt. 8 WNt
35 |Gniazdo 1-bieg. 2P+N p/t szt. 35 Pt-10C
36 |Gniazdo 1-bieg. 2x2P+N p/t szt. 18 Pt-230
37 |Gniazdo 1-bieg. 2P+N n/t szt. 4 n.t.421 bryzgoodporne
41 |Gniazdo 3-faz. 3P+N+Z szt. 5 IP57 32A
2142-620
51 |Oprawa zarowa do 2 Swietlowek ~downlight”
energooszczednych szt. 31 ES 20
55 |Oprawa sSwietldowkowa szt. 58 0S 418 do wbudowania w sufit
58 |Oprawa swietléowkowa szt. 33 OPK 240 pyto- i bryzgoodporne
IP54

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatléw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6ét montazowych mogag byé przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty $Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdéw i materiatow

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialébw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane

zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”)

lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed
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przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
byC suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatéw

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznoS¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowaC dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdblne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatdéw
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instalacyjnych, wykonanie slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub
podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikéw, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywacC przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze byC wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do
1,2 mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw
zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegodtowej) SST. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w kohcowej fazie robdét, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.
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Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢
potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac¢ takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny bedgcy zylg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje
bedgca kombinacjg barwy zielonej i zotte).

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z
planami instalacji i schematami.

5.4.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddéw, na ktdérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie
z potgczenia wyréwnawczego: gtdbwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtébwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody
ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyrbwnawcze gtdéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj.
na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu — gtbwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skitadajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystanciji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdbétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
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— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewoddéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzgdzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna
ustali¢ inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogag podlegac¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikéw, gniazd, opraw
osSwietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacii
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementow urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
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Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0go6lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
warto$¢ tych roboét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowah przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc¢

wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robat,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacii
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg roéwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST robdt w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamdwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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Ponizsze zestawienie traktowac nalezy jako bazowe, w przypadku dezaktualizaciji
zastgpic¢ aktualnym wydaniem.

10.1. Normy

1.

10.

11.

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-EN 50146:2002 (U)

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
tgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogéine-Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogolne.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/

Ap1:2002

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
osSwietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60664-1:2003 (U)

PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 60898-1:2003 (U)

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

PN-E-93207:1998

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen
zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych
w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu
elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody
przytaczeniowe i przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytagczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do
obwodow pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do
obwodow prgdu przemiennego (Zmiana A1).

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytagczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do
obwodow pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki
réznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czesc¢ 1:
Postanowienia ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki
réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki
instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
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750 V do przewodow o przekrojach do 50 mma>.
Wymagania i badania.

37. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki

instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewodow o przekrojach do 50 mma2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

38. PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe

na znamionowe napiecie robocze 220 Vi 230 V
i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

39. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
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— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45315700-5)
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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE
1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego
1.2. Przedmiot ST
1.3. Zakres stosowania ST
1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych
1.8. Nazwy i kody
. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
. SPOSOB ODBIORU ROBOT
. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
0. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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Najwazniejsze oznaczenia i skroéty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nawa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

Adaptacja pomieszczen poddasza na pokoje asystenckie w budynkach "tatry" oraz
czesciowo w budynku "gorce"

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic
elektrycznych niskiego i $redniego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegbdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzac¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatbw | urzadzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykaciji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegodlnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéow i urzadzen rozdzielnicy w sposob i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegdélnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementoéw rozdzielnicy zawartych w dokumentaciji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
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— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiarbw ze sporzgdzeniem
protokotow kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i
potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce
funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemow potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdt elementow potgczonych
posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocag chronionego
przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg),
urzgdzenia ochronne i przylgczong aparature taczeniowg, sterowniczg i akcesoria.
Przewdd ochronny moze by¢ wspolny dla réznych obwodow.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta Iub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialno$¢, ze wyrdb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polskg Normg wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz
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programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U.z2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozagdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdélne wymagania dotyczace witasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiektach budowlanych

nalezy stosowaC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réoznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow obuddw, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang
przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdélne dotyczgce pustych obudow
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zostaC zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatdw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowacC zgodnie z instrukcjg producenta obudow.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowaC odpowiednie zabezpieczanie elementow po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniac¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
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PN-EN 60446:2004.
2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i
szuflad.

Poftgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych Ilub przewodow.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm?2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody
powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac¢ elementéw przytgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, sSwiattowody krosowe, pigtaile i
patchkordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowane;
konstrukcji wsporczej.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykacji
rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg byc¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrobow i
materiatow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
byC suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych
dla grubosci materiatbw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla tgczenia
elementow miedzianych nalezy stosowaC spawanie gazowe lub tukowe w ostonie
gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowacC do transportu dzielgc na elementy o wadze
umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakosS¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza:
stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywoéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzgdzi¢ karte technologiczng
dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlno$ci:

— stopien ochronnosci,
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: s$redniego napiecia, niskiego
napiecia, staboprgdowa,

— sposo6b zasilania i odptywu: ,0od gory” lub ,od dotu”,

— typ przytgczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,
— spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy

dystansowe, szyny nosne zunifikowane Iub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposOb zabezpieczenia przed dostepem o0so6b nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-3:2012,

— kompletnos¢é montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowosé opisbw oraz znakow wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,
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— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sie nastepujgce typy:
— wolnostojgce,

— przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢é wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogolnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna byé wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosc
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé¢ dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajgce na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniac
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
réownomiernos$ci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy
zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢
przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,
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wykonanie slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podtgczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtiowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
przeprowadzenie préb i badan.
Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie

kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny
przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty
jest w PN-EN 61439-1:2011 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddéw tgcznikow,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzenh wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentaciji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze

polegajgce na:
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— pomiarach rezystanciji izolacji gltdownej wytgcznikow,
— pomiarach rezystancji toréw pragdowych wytgcznikdw,

— pomiarach rezystancji, czaséw wtasnych i czasdéw niejednoczesnosci zamykania i
otwierania wytgcznikéw,

— badania gazow wytacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— probach szczelnosci wytgcznikdw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiarow czasow tgczenia uktaddw zwiernik — odtgcznik,

— pomiarow rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikdéw.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg
na:

— pomiarach rezystanciji izolacji,
— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
— zbadaniu przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych  wylgcznikow, przekaznikbw  termicznych,
przekaznikow réznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegodlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystanc;ji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i
aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajgcqg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i
ustali¢ zakres i wielkosS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykaciji

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
— dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewododw, kabli, rur, listew: m, kpl.
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7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykacji
rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢
inne szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukgciji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzgdzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw
z przynalezng do stosowania aparatura,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentowych | przepustobw umieszczonych w
fundamentach.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji torow gtéwnych,

— izolacji torow pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronnej.
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Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokot z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc
tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania ukladoéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu,
ktory powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonac¢ 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (proby)
do stanu pracy.

¥ aczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego
cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. 0gdélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
warto$¢ tych roboét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowah przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc¢

wystepuje),
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— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST montaz rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ponizsze zestawienie traktowac nalezy jako bazowe, w przypadku dezaktualizaciji
zastgpi¢ aktualnym wydaniem

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego.

3. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

4. PN-EN 62208 :2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogdine.

5. PN-EN 50300:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Ogodlne wymagania dotyczgce
niskonapieciowych  rozdzielnic  tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czesé
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢é
4.41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-2:2011

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 61439-4:2013-06

PN-EN 61439-5:2015-02

PN-EN 61439-6:2013-03

PN-EN 62208:2005(U)

— Ochrona przed przepieciami — Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogolne -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne  przewodoéw barwami albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone
do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na placu
budowy (ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w
sieciach publicznych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Czes¢ 6: Systemy przewododw szynowych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogdine.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$é

4) Arkady, Warszawa 1990 r.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pozn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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